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EVOLUGCAO DA PRODUCAO [

Evolugdo Média Anual
- 1986 / 2009 -
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Ano | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2005 2007 | 2008
Prod | 39,12 44,50 | 46,80 | 48,40 48,99 | 49,28 52,50 | 54,66 | 56,24 | 57,94 | 59,77 | 59,36 | 61,13 | 63,06 | 62,10 | 61,90 | 63,61 | 64,78 | 63,30 | 64,84 66,28 65,67 | 65,60 65.16|
(*) Ano 2009 atualizado até Fevereiro.
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PROGRAMA DE USO RACIONAL DA A J
VOLUME DE AGUA POR ECONOMIA — RESIDENCIAL

b’es P

VOLUME MEDIO DE AGUA POR 1997 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
ECONOMIA RESIDENCIAL - RMSP

(m3/més)

20,1 18,8 17,5 16,3 15,4 15,4 14,8 14,2 14,5 14,8

Economias: 3.094 mi 5.337 mi

Oz 7S
£

Macro-metropolitan urban water consumption will grow by 43%, driven by

P g
m¥e, tolal water withdrawals for urban
demand, macro-metropalitan ragion

Growth
2005-2030
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Commercial®
To close the supply-demand gap, SP state will need capex investments of
a9 43% US$ 2.5 billion until 2030, split half and half between supply and demand _
Househald lavara f“ ]
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Iﬁu capex required to closa state of S0
Paulo supply-demand gap USD 2.5 billion
SOURCE. Wates s araiysis ey & Compury | 11
Fonte : McKinsey , 2009
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indice de atendimento Sa

S Evaotos | | 29% | [64% | 63% | 82%

Iindices RMSP: 100% Abastecimento; 83% Coleta de Esgotos: 58% Tratamento de Esgotos

Fonte: Sabesp, 2007

A AGUA E A SUSTENTABILIDADE
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL???
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“Desenvolvimento que atende as necessidades atuais sem
comprometer a capacidade das futuras geracdes atenderem as
suas proprias necessidades”. Brundland (1987)
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CONCEITUACAO
USO RACIONAL VERSUS CONSERVACAO DE AGUA




EVOLUCAO CONCEITU

Uso Racional da Agua - URA

Otimizagdo em busca do menor consumo de dgua possivel mantidas, em
qualidade e quantidade, as atividades consumidoras

Enfoque na demanda

Conservagdo de Agua - CA

Gestdo da demanda somada ao uso de ofertas alternativas de agua,
empregando-se agua “menos nobre” para fins “menos nobres”

Enfoque na demanda e oferta

GESTAO DA GESTAO DA
DEMANDA DE AGUA OFERTA DE AGUA

Reducéo de perdas; Concessionaria;
Adequacao de equipamentos e Aguas Pluviais;
processos; Aguas Subterraneas;

ReUso de Efluentes

Setorizacdo do consumo para e Eos

monitoramento;
Otimizacéo dos Sistemas
Hidraulicos Prediais.

OTIMIZAGAO DO CONSUMO OTIMIZACAO

DE AGUA E MINIMIZAGAO DOS NSERVACAO AGUA DAS FONTES

EFLUENTES GERADOS CONS CAO AGU E REDUCAO
DOS EFLUENTES

GERADOS
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Um conceito sistée

PEGADA DA AGUA é o total de agua x

bens e servigos consumidos pelos habitantes de um pais. Como
nem sempre todos os bens consumidos por uma nagdo sao
produzidos localmente, a pegada da A&agua possui dois
componentes

* A pegada interna da agua;
+ A pegada externa da agua. _‘p

o

MOTIVADORES DA CONSERVACAO
DE AGUA




Quem impulsiona
0 uso racional da
agua?

Politicas publicas;

Modelos de avaliacdo da

sustentabilidade e certificacao;
-t% Consumidor consciente;

Falta de oferta de agua;

Custo da agua.

De quem é a
responsabilidade da
gestéo da agua?

Usuério final;

Projetista;
Construtor/Incorporador;
Concessionaria.

* Modelos de certificacdo — LEED, ACQUA,...

» Selo azul da caixa econémica federal — 1 das 6 categorias refere-se ao uso
racional da agua

— 8 critérios:

* Medicao individualizada de agua;
» Equipamentos economizadores de agua;
» Aproveitamento de aguas pluviais;
* ReUso de aguas cinzas;
» Gestéo de aguas pluviais — retengéo;
» Gestédo de aguas pluviais — infiltragéo;etc.
* Educacdo ambiental.
* PURA da Sabesp em edificios publicos:
— 1200 escolas municipais;
— 300 escolas estaduais.

* Legislages .
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A REALIDADE DAS EDIFICACOES

GRAUS DE COMPLEXIDADE

Cresce a necessidade de gestdo da qualidade e quantidade dos insumos
e do desempenho do sistema

4 +
URA+ medicdo+
Métodos probabilisticos

5 +

7 +
Conservacéo de Agua
Relso de aguas cinzas

1" Edificio
Convencional
NBR 5626

2 -+
Uso racional

Energia solar

+
6 Conservagao de agua
Aproveitamento de agua de

+ chuva

Lei das
piscininhas
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Atualmente_ . :

m Gestdo da agua é motivada:

e Reducdo de custo operacional;
e Benchmarking dos indicadores de consumo;
e Certificagao;

e Mudanca de habitos/cultura.

m Tecnologias para o uso racional da agua

e Tecnologias desenvolvidas — qualidade;
¢ Inovacdes tecnoldgicas

Gestao da Agua nas Edificagoes
Componentes
e Técnico:

engloba as acdes de avaliacdo, medicdes, aplicacbes de tecnologias e

procedimentos para o uso da agua
e Humano:

envolve comportamento e expectativas sobre o uso da 4gua e
procedimentos para realizacdo de atividades consumidoras

Base operacional

Base educacional/ comportamental

Base institucional

03/02/2011
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Ndo importa a
tipologia, o Uso
Racional da Agua

beneficios
ambientais,
econdmicos e
sociais

EDIFICIOS NOVOS:

* Residencial:
» Decisdo e investimento: incorporador/construtora;
+ Beneficio econémico: usudrio.

* Pode haver um diferencial do produto com pouco
acréscimo no custo do m2 vendavel. Impacto no
custo fixo mensal de condominio.

» Na&o existem Politicas publicas especificas para o
uso residencial.

\ETe) importa a

tipologia, o Uso
Racional da Agua

beneficios
ambientais,

econdmicos e

sociais ~

EDIFICIOS EXISTENTES:

* Residencial:
— Decisdo e investimento: usuario/condominio;

— Beneficio econdémico: usudrio. Periodos de retorno da
ordem de 10 meses a 3 anos.

03/02/2011
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IMPLANTACAO DE PCA

m Identificacdo usos x usuarios para avaliagio do otimizagio do
consumo e minimizagdo de efluentes — conceituagdo sistémica do uso da
agua no condominio (meio externo e unidades habitacionais)

m Acoes de tecnologias e gerenciais:

® Perdas fisicas;

® Processos que utilizam agua;
® Equipamentos hidraulicos;

® Pressdo hidraulica do sistema;
® |ndicadores de consumo

® Acdes educacionais

O “ conceito” surge no projeto

e se efetiva na operagdo

03/02/2011
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O D UC C D UCE 2

Quantidade de Iméveis CEHSID Consumo Redugao

5 considerand q B de

U.N. Contrato anterior mar/09 abr/09 mai/09 jun/09

m3¥més omets Consum

Previsto Realizado m#més 0%
MC 7291-01 48 43 15.850 14.265 13.392 12.457 12.584 13.066 -17,56%
MC 7291-02 50 49 15.200 13.680 10.056 10.240 9.290 10.286 -32,33%
ML 7291-03 53 50 14.761 13.285 13.064 14.390 13.778 12.462 -15,58%
an o001 oe o o= aramn 10 cor ;oo 10 0 10 a0 Y - oco

70 milhdes de litros ensais economizados nas escolas da rede
municipal da capital desde junho de 2008.

Esse volume é suficiente para abastecer 16 mil pessoas — 27,6 I/s por
més foram disponibilizados na rede da Sabesp.

ML 58098-03 205 21 3.392 3.053 3.190 -5,96%
MO MS 58098-04 204 4 560 504 451 -19,46%
MC MN 41116-08 16 12 7.477 6.729 7.374 7.001 7.352 6.670 -10,79%
1.299 516 169.088 152.179 147.774 139.366 139.791 137.841
Variagédo Mensal -12,6% -17,6% -17,3% -18,5%

Sistemas Construtivos
Minimizacgéo de perdas ao longo da vida util

Premissas

— =

Flexibilidade de ambientes;
Liberagéo de paredes;

Eliminacéo de interferéncias;
Facilidade e rapidez de instalagéo;
Facilidade de manutengéo;
Facilidade de deteccao de
vazamentos;

Durabilidade das instalagbes

14



Entende-se como “Medicao Individualizada” a setorizagao do

consumo de agua com a instalacdo de pelo menos um hidrémetro —
componente de medigdo - em cada unidade auténoma, de forma
que seja possivel medir seu consumo.

Foco em:

Edificios condominiais- residenciais, escritorios e servigos

Multiplo ¥
vt N —
Periodo:

2 [eme ] ]

Medigao individualizada

Hidrematre

Madin Inicisl (13 primaires mases <> O(mili .22 Midia Garsl (80 masasdimil  2062,03

Janeirs
Favaraire

Hargo

Alaril

Maks

Jumhn

Sulhe El s
Aganta 11 | nea
satembro [ECH Aos
ovwtre EEN oo
Novembro [EERE 707

Cuzembrs [N Ao
ridia 1 s )

BOW i

o lia 30 abains da medis 50% abaine da media 7 Trosa de Hidrdmetes

Crites  tignen Setorizagao do consumo

Histérica da Consumos (m?)
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GARGALOS

» Padronizacdo de requisitos minimos em ambito nacional;

« Critérios técnicos de projeto, execu¢do e manutencéo;

*Linhas de financiamento para

condominios: caixa econdmica federal, BNDES, Bancos
privados;

* Educacédo ambiental;

* Politicas de incentivo.

Laje de Cobertura

Ny, Divisdo em colunas com registros

Alternativa encontrada pelos sindicos

Reservtc')rio superior
Néo é medicado

individualizada de agua -
Banheiro e cczinh%

03/02/2011
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Organizagéo setorial- tecnologia, qualidade, ca

educacao pra o uso racional da agua

Medicao individualizada e o

SABESP & CEDIPLAC

| Componentes e Educacéo dos
Capacitacdo Foco nas sistemas profissionais e
P . normalizados usuarios dos
Qualificagéo tecnologias : e
Certificacdo . ’ envolvidos na edificios
¢ servicos e Cx
sistemas medigdo
. individualizada
inovadores

Bacias sanitarias: \

= descarga de acionamento duplo (3 1e 6 I);
= waterless

Mictorios:
= volume reduzido de descarga;

= dispositivos de descarga — sensores e pressostaticos;
= aparelhos sem agua

Chuveiros e torneiras:
= arejadores, redutores de pressdo e chuveiros especiais;

Maquinas de lavar roupa e pratos de baixo consumo;
Sistemas Especificos — ar condicionado, irrigacao, etc.

Componentes Economizadore

03/02/2011
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REDUCAO DE CONSUMO NOS PONTOS D

ligaida salante

-

e

deice  uhode
sedemintagdd  montn

www.cidades.gov.br/pbgp-h

ZR PBOP-H - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Edkar  Exibir  Favoritos Ferramentas  Ajuda D

-0 HREG PHre i w-LJEA
Endersgo |€'| http:if143.107.96, 104/portal_dinjprojetos_simac. php v| I Links >

KEX Ministério das Cidades Destagues do Governa v Al

‘ PROGRAMA BRASILEIRO g
DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE g
DO HABITAT s

O PBQP-H | Porgue & como participar | Estrutura lg P2l Programa nos Estados | Resultados | Imprensa | Download
Conformidade de Empresas de Servicos e Obras - SiAC
Qualidade dos Materiais - SiMaC
Indicadores de Desempenheo
Sistema Nacional de Avaliacdes Técnicas - SINAT
Apoio 3 Autogestao
e Requalificacio de mio-de-obra
Capacitacao Laboratorial
Comunicacao e Troca de Informacoes

Principios e Objetivos

Projetos > Sistema de Qualificagao de Materiais, ~ Programas ﬂ{l;;hai)s
. . ;
Componentes e Sistemas Construtivos e ot

SiMaC Comissao Nacional

BUSCA  busca avangada

FORUM

cadastra | acessa Principios e Objetivos

NOULK PARA & PAGINS

ANTERIOR
PRINCIPAL |

Combate a nio conformidade

0 combate a ndo-conformidade intencional as normas técnicas na fabricagdo de materiais
B componentes para a construgdn civil & um dos principais eixos do PEQP-Habitat

|3

&) hktp:£/143.107.96. 104/portal_dinjprojetos_simac.php & Internet

www.cidades.gov.br/pbqgp-h

03/02/2011
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Gestao da Oferta' de Agua

m Fornecimento da Concessionaria:
 Agua potavel;
e Agua de reuso.
m Fornecimento de aguas alternativas
e Captacdo direta de mananciais;
e Utilizacdo de aguas subterraneas.
e Aproveitamento de aguas pluviais;
e Aproveitamento de efluente tratado — retiso de agua.

Garantia da quantidade e, principalmente, da qualidade da
agua

Avaliacéo de riscos associados
Niveis de gestdo das utilidades

{

[ SISTEMA PREDIAL DE DISTRIBUICAO DE

AGUA

SUBSISTEMA % SUBSISTEMA
PREDIAL DE ) PREDIAL DE
~ COLETA DE ’ COLETA DE AGUAS
AGUAS CINZAS 2 NEGRAS

Fonte : Peixoto , 2009

03/02/2011
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Avaliar as

possibilidades

de falhas e os

riscos

associados

. Aguas cinzas

T [ ¢ | = | e
Agua quente L
W agua potavel — — ETE
- Ggua de redso -

Projetos; =0 s
ExeouGao:

Manutencéo.

Sistema Predial de Agua Nao-

AcOes essenciais - PROJETO

Instalar valvulas que evitam o retorno da agua nao potavel ou considerar a separagédo 5 9

atmosférica entre os sistemas de agua potavel e ndo potavel.

Utilizar materiais e componentes com diferentes caracteristicas, de modo que 4 9
impossibilite a sua intercambialidade.

Manter a presséo positiva no sistema de agua potavel. 3 9
Projetar sistemas respeitando o distanciamento das tubulagdes, de modo que na

ocorréncia do vazamento, o efluente descartado ndo comprometa a seguranca do 2 9
outro sistema.

GI=Graus de importancia;
Acdes essenciais - EXECUCAO
Capacitar a méo-de-obra. 3 6

Identificar as tubulagdes antes da execugéo. 3 6

FMEA - Método de analise de modo e efeito de falha — hierarquia de
possiveis falhas do sistema

Fonte : Peixoto , 2009

Valor da
acao

36

27

18

Valor da
acao

03/02/2011
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Conclusdes

Politicas de incentivo com foco no uso residencial — Programas de S

Rebate”, Incentivos tarifarios;

" Programas de educagao ambiental — formagao dos gestores da agua das
residéncias ou condominios — estabelecimento de parcerias;

= Evolugao das tecnologias com énfase no setor residencial;

®= Uso de processos construtivos para redugéo das perdas fisicas — kits
industrializados;

= Criagao de uma cesta basica de produtos/sistemas para conservagao de
agua.

Uso de aguas pluviais
'APRESENTA MUITOS QUESTIONAMENTOS
NORMA ATUAL: NBR 15527/2007

» qualidade — item 4.5.1 Os padr@es de qualidade
devem ser definidos pelo projetista de acordo com a
utilizacdo prevista. Para usos mais restritivos....
Desinfeccédo (a critério do projetista).....

» dimensionamento — item 4.3.5 O volume dos reservatorios deve ser
dimensionado com base em critérios técnicos, econémicos e ambientais,
levando em conta as boas préaticas da engenharia, podendo, a critério do
projetista serem utilizados os métodos contidos no Anexo A ou outro,
desde que devidamente justificado (anexo A — métodos para
dimensionamento: Rippl (usa série histérica mensal ou diéria); Simulagéo;
Azevedo Neto; PraticoAlem@ao; Préatico Inglés; Pratico Australiano),novos
modelos- Netuno (UFSC)

03/02/2011
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OBRIGADA!

carla@tesis.com.br
11 3021 6566
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